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MANNHEIM BROWN BOVERI j 

Mp.Nr. 674/77 Mannheim, 12. Mai 1978? 

ZFE/P4-Ft/Hr 



Anspruche 

/l jEinteilige elektrische Einrichtung mit den drei Funktionen 
^-"^ "Haupttrennung" , "Schutz gegen Beriihrungsspannungen" , 

"Schutz gegen Uberstrome" zur Speisung von mindestens zv/ei 
Verbraucherleitungen, dadurch gekennzeichnet , dafl ein 
Haupttrenner in der Zuleitung, ein Fehlerstrombauteil (12), 
zwei oder mehrere Leitungsschutzschalter (11) mit 
theratischer und magnetischer Auslosung, welche jeweils 
fUr eine Leitung vorgesehen sind, da8 der Fehlerstrombau- 
teil im Falle eines ErdschluBstromes einen Ausloser (16) 
erregt, der gleichzeitig alle Leitungsschutzschalter 
ausschaltet, und daB am Fehlerstrombauteil ein Hebel oder 
Druckknopf (17) vorgesehen sind, mit dem der Ausloser (16) 
und die Leitungsschutzschalter wieder einschaltbar sind, 
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von denen jeder ebenfalls einen Hebel oder Druckknopf (18) 
zum Einschalten der Ausgangsleitungen besitzt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Fehlerstrombauteil (12) Mittel aufweist, die ein 
Schlieflen der Leitungsschutzschalter (11) gestatten. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Verbindungleitungen von dem Fehlerstrombauteil (12) 

i 

! zu den Leitungsschutzschaltern (11) unzuganglich und 
; geschUtzt in dem Gehause der Einrichtung selbst unter- 
j gebracht sind. 

\ 4. Einrichtung nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch 
i gekennzeichnet, daB der Fehlerstrombauteil (12) zwischen 

; den Leitungsschutzschaltern (11) angeordnet ist. 

I 

| 5. Einrichtung nach einem der vorigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zufiihrungsleitungen zu 
den einzelnen Verbrauchern als Primarwicklungen auf den 

i 

j Summenstromwandler (15) aufgev/ickelt sind und daB sich 
die Leitungen jeder Phase aufteilen auf die einzelnen 
Leitungsschutzschalter, derart, daB die Leitungen parallel 

! zueinander verlaufen. 
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"Einstiickige elektrische Einrichtung" 

Die Erfindung betrifft eine einstUckige elektrische Einrichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Nach den Normen CEI und einigen anderen internationalen Vor- 
schriften braucht man im allgemeinen in der Leitungszufuhrung 
zu jedem elektrischen Verbraucher vorgeschaltete Apparate, 
welche einige Elemente mit den in aem Schema gemafi Figur 1 
dargestellten, gebrauchlichen Symbolen besitzen, die 

dazu dienen, folgende Funktionen zu Ubernehmen: 

1 . Allgeraeine und allphasige Auf trennung der herkommenden 
Leitung, um den Verbraucher in der Anlage abzuschalten, 
beispielsweise, wenn man Arbeiten durchfuliren mufl, die 
zur Instandsetzung notwendig sind; die Einrichtung konnte 
ein von Hand zu betatigender Trennschalter oder ein 
Leitungsschutzschalter sein, 

2. Schutz gegen Uberlastungen und Erdstrome (cortocircuiti) 
der einzelnen Leitungen der verschiedenen Bereiche, die 
sich zu dem Verbraucher verzweigen (am Ende des allgemeinen 
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Verteilers); von diesen Leitungen sind im einzelnen 
bei gleichen Verbrauchern zwei vorhanden, und zwar 
eine fur den Lichtkreis, urn die BeleuchtungskSrper 
und entsprechende ahnliche Gerate zu versorgen bzw. 
j anschlieBen zu kbnnen, und eine fur Kraf tstromkreise , 
i urn schwere Gerate hoher elektrischer Leistung 2u speisen, 
; wie z.B. Wassererhitzer, Waschmaschinen und Geschirr- 
spiilgerate, konnen aber auch in groBerer Zahl vorhanden 
sein, entsprechend der Erhohung des Verbrauches und der 
i Anzahl der Gerate, die mit Strom versorgt werden. 
| 3. Schutz gegen Beriihrungsspannungen, die die Gefahr von 
elektrischen UnfSllen beinhalten; derartige SchutzmaB- 
nahmen sind dadurch verwirklicht worden, daB ein 
Leitungsschutzschalter an den Widerstand der brtlichen 
Anlage angepasst ist, und daB in einem groBen Teil der 
Hausinstallationen anstelle eines Leitungsschutzschalters 
ein Fehlerstromschutzschalter vorgesehen ist. 

Meistens sind die Gerate 1, 2 und 3, die mit den Funktionen 
1, 2 und 3 korrespondieren, jedes in ein Gehause eingesetzt, 
dessen Umrisse mit einer gestrichelteri Linie angezeigt sind. Sie 
werden in einem Behalter oder in einem zentralen Rahmen einge- 
baut, dessen Konturen wie oben angegeben, ausgebildet sind, 
vobei der Installateur die Verbindung von einem Gerat 
zum weiteren mit einem Eintrittskabel und den Austritts- 
leitungen herstellt. 

In Figur 2 ist eine LeitungsfUhrung skizziert, die das Schema 
gemaB Figur 1 fiir einen einzigen Verbraucher wiedergibt. Die 
Ziffer 11 bezeichnet einen Oberstrom- und KurzschluBauslSser 
und mit 12 ist ein Fehlerstrombauteil bezeichnet, wobei 
beide mit Hebeln oder Schaltknopfen 17 und 18 zur Handbe- 
tatigung ausgestattet sind. 

! 
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Der Leitungsschutzschalter 11 ist ein normaler, einpoliger oder. 
zweipoliger Oder mehrpoliger Leitungsschutzschalter, mit einem 
eigenen thermischen Ausloser 13 und einem elektromagnetischen 
Ausloser 14 und besitzt einen Auslbsemechanismus 16, der zum 
: Offnen der Kontakte der Leitungen dient und auflerdem auch von 
dera Fehlerstrombauteil 12 betatigbar ist. Die Auslosevor- 
richtung 16 enthalt eine oder mehrere Federn, die nicht darge- 
stellt sind, und die dadurch gespannt v/erden, daB die Hebel 
17 und 18 in die entsprechende Stellung verbracht werden. 

. Wenn die Spule der Auslosevorrichtung 16 vom Summenstromwandler 

; 15 erregt v/ird, und zwar aufgrund eines zur Erde flieBenden 

| Fehlerstromes, wird eine nicht dargestellte Verklinkung j 

i (Sicherung) die Federn freigeben, die die Offnung der Leitungs- 

; schutzschalter 11 bev/irken, die gegebenenfalls im Falle 

i einer Oberbelastung auch durch die thermischen Ausloser 13 oder 

; den elektromagnetischen Ausloser 14 gesteuert v/erden kann. 

Aufierdem werden, den Normen entsprechend, die Telle derart 
zusammengefiigt, daB es nicht moglich ist, die Leitungsschutz- 
! schalter einzuschalten ohne vorher den Fehlerstrombauteil 
: angeschaltet zu haben, was mit Hilfe einer besonderen Ein- 
: richtung ermoglicht v/ird, die nicht dargestellt ist. 

i 

j Wie aus der Figur 2 entnommen v/erden kann, sind sowohl der 

Leitimgsschutzschalter 11 als auch der Fehlerstrombauteil 12 
' mit zwei Hullen versehen, die unteilbar sind. 

Wenn man zwei oder mehrere Leitungen zu einem Verbraucher mit 
der Einrichtung gemaB der Figur 2 schiitzen will, muB man zwei 
• oder mehr dieser einzelnen Einrichtung installieren, wozu » 
I iiberdies ein Generalverteiler verwendet wird, tun auch das 
. Schema gemaB der Figur 1 realisieren zu konnen. Dies kann man 
eventuell durch weitere Leitungen modifizieren; diese gedoch 
flihren zu Komplikationen, grofleren Uberlastungen und Erh5hung 

i 

i 
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! von Kosten. 

i 

Aufgabe der Erf indung ist es, die Nachteile der bekannten 
Einrichtungen, wie sie in den Figuren 1 und 2 naher dargestellt 
sind, zu verraeiden. 

' Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine Einrichtung 
gemaS dem Kennzeichen des Anspruches 1 • 

Man erzielt die Vorteile der Kostenverringerung, indera man 
eine einzige, einheitliche oder einteilige Einrichtung 
vorsieht, die einen einzigen Fehlerstrombauteil rait zv/ei oder 

, mehreren automatischen Leitungsschutzschaltern oit magnetischer 
und thermischer Auslosung besitzt, wobei jeder der Leitungs- 
schutzschalter fUr jede einzelne Leitung eingesetzt v;ird, urn 

. auf diese Weise die Leitungen unabhangig voneinander in 
Betrieb zu halten. 

, Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erf indung ergeben sich 
aus den Unteransprlichen. 

; Anhand der Zeichnung soil ein Ausfiihrungsbeispiel der 
Erf indung sowie der Stand der Technik naher erlautert v/erden. 

Es zeigt 

! Fig. 1 und 2 jeweils eine Einrichtung, vie sie zum 

bekannten Stand der Technik gehort, und 

; Fig. 3 eine erfindungsgemaBe, einheitliche bzw. 

i einteilige Einrichtung. 

! ' ' 

! "# : 

_ i 

Die Figur 3, in der die Erf indung naher dargestellt ist, zeigt 
ein einziges Fehlerstrombauteil 12 sov/ie mehrere der 
J Anzahl n (wobei n groBer ist als 1 ) der Benutzer entsprechende 
; Leitungsschutzschalter, ebenfalls mit der Anzahl n, wobei jeder 
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Leitungsschutzschalter einen thermischen und magnetischeri 
AuslSser besitzt. Die Leitungsschutzschalter 11 konnen mittels 
der Hebel 18 manuell unabhangig voneinander betatigt werden. 

Sowie das Fehlerstrombauteil 12 angesprochen hat, wird mit 
Hilfe der Auslosevorrichtung 16 ein Abschalten aller Leitungs- 
schutzschalter und der gesamten Leitungsfiihrung erreicht. 

Die elektrischen Leiter (zwei) fiir die einphasige Leitung und 
drei fiir die dreiphasige Leitung sowie vier fUr die dreiphasige 
Leitung mit Nulleiter v/erden auf den Suinmenstromwandler des 
Fehlerstrombauteils aufgewickelt und gehen dann weiter zu den 
Auslosern der einzelnen Leitungsschutzschalter. Eine Sekundar- 
wicklung (ohne Bezugsziffer) ist auf den Ausloser 16 des 
Fehlerstrombauteils geschaltet. 

Selbstverstandlich kann die Anorlnung anstatt so vie in der 
Figur 3 auch dadurch verwirklicht werden, daS man den Fehler- 
strombauteil in die Mitte zwischen die beiden Leitungsschutz- 
schalter mit den beiden thermischen unf magnetischen Auslosern 
anordnen kann* 

Es sei nunmehr angenommen, daS ein Fehlerstrombauteil 12 vorge- 
sehen ist, dessen Daten I^. = 0 f 3 x A und I N = 25 A, 
Dazu sollen zwei Leitungsschutzschalter 11 hinzukommen, wobei 
der erste ein zweipoliger Leitungsschutzschalter mit I N = 10 A 
und der zweite ein ebenfalls zweipoliger Leitungsschutzschalter 
mit I N = 15 A ist. Die elektrische Zusammenschaltung der inneren 
Verbindungen ist in der Figur 3 wiedergegeben. Die beispiel- 
hafte Einrichtung soli in einer Hausinstallation von mittlerem 
AusmaQ und fiir eine Verteilung in einer Hausinstallation 
mit einer Lichtleitung von 10 A und einer Kraftleitung von 15 A 
vorgesehen werden. Es sei unterstellt, dafi die Funktionen 
1 ; 2,3, wie sie oben geschildert sind, erfullt werden: 
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I.Allpolige Auftrennung. Man verstellt den Hebel 17 
des Fehlerstrombauteils in die Stellung "Offen" 
(null) , v/odurch auch die beiden Leitungsschutzschalter 
11 mit 10 und 15 A geoffnet werden, und die Anlage 
wird spannungslos. 

; 2, Schutz gegen Uberstrome auf beiden Leitungen, 

' welche zwei gesonderte Stromkreise fiir Licht und 

Kraft versorgen. Die Realisierung erfolgt durch 
Trennung der Leitungsschutzschalter 11 von 10 bis 15 A 
mit den Oberstroinauslosern und den elektromagnetischen 
Auslosern 13 bzw. 14. Ein derartiger Schutz ist auch 

! selektiv in dem Sinne, daB dann, venn ein Uberstrom 

in dem Kraftstromkreis hinzukommt, die 15 A automatisch 
abgeschaltet v/erden, aber der Lichtstrom von 10 A weiter- 

! hin aufrechterhalten bleibt. Das gleiche, oedoch 

umgekehrt, geschieht dann, wenn der Uberstrom 

• plotzlich in dem Lichtstromkreis auftritt. 

3. Schutz gegen Beruhrungsspannungen. 
; Eine Stromableitung zur Erde mit einem Vert, 

! der grofler ist als der oben angegebene Yfert 

i in einem beliebigen Punkt der Anlage verursacht die 

! Erregung des Summenstromwandler und damit die 

! Abschaltung des Fehlerstrombauteils 12 sowie 

i 

hierdurch die Auslosung aller Unterbrecher. 
Das Einschalten der Einrichtung erfolgt dadurch, 
! daB man den Hebel des Fehlerstrombauteiles 12 in 

; die Stellung "Geschlossen" bringt und daraufhin 

die Hebel der automatischen Leitungsschutzschalter 
! einschaltet. Diejenigen Leitiingen, auf denen 

| kein Fehler auftrat, bleiben geschlossen und diejenigen 

Leitungen, bei denen ein Fehler aufgetreten ist, 
und bei denen der Fehler noch vorhanden ist, ISsen 
von neuem aus. AuBerdem mufl im Gegensatz zur Verwendung 
i der derzeit im Handel befindlichen einfachen Fehler- 
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stromschutzschalter (die sogenannten reinen Fl-Schutz- 
schalter) hinzugefugt werden, dafl der Fehlerstrom- 
schutzschalter auch bei KurzschluB hinter der 

j italage(HausverteilungsanlageJsicher geschiitzt ist 

vor thermischen und raagnetischen Einflussen, die sich 
aus dem KurzschluB ergeben, und zwar bis zu einem 
maximalen Wert, der im Typenschild angegeben ist, 
weil die Energie, die durch einen einfachen Leitungs- 

! schutzschalter flieBen kann, wesentlich geringer 

j ist, als die, fur die der Fehlerstrombauteil zuge- 

lassen werden kann, da dieser fur die Summe der 

1 Strome in beiden Leitungsschutzschaltern ausgelegt ist. 

: Vorstehend genannter Vorgang tritt auch in dem Falle auf , in 
. dem mehr als zv/ei Leitungsschutzschalter vorgesehen sind 
I (und wenn es sich bei den eingespeisten Leitungen nicht um 
einphasige, sondern um dreiphasige oder um dreiphasige Anlagen 
mit Nulleitern handelt). DarUberhinaus besteht in den Landern, 
j in denen der Nulleiter von den Energieversorgungsunternehmen 

geerdet wird und somit auch die Aufgabe eines Schutzleiters 
■ Ubernehmen kann, bei einphasigen Anlagen jedes einzelne 
! Schalterteil aus einem einzigen Pol eines Leitungsschutzschal- 
; ters. Offensichtlich ist auch der Nulleiter, der in diesem 
i Falle nicht aufgetrennt werden kann, ebenfalls auf den Summen- 
, stromwandler aufgewickelt und endet in zwei voneinander unab- 
I hangigen Klemmen. 

! 
| 

Die Vorteile, die vorstehend genannt sind, sind im folgenden 
; zusammengefasst: 

- Reduzierte Gesamtabmessungen: 
j Im praktischen Beispiel fiir eine einphasige Anlage, 
| die vorstehend beschrieben wurde, mit zwei Leitungen 
gemafi Figur 1, besitzt der Fehlerstrombauteil mit 
einem Haupttrenner, v/ie sie im Handel erhalltlich sind, 
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modulare Abmessungen von 1, wahrend ein zv/eipoliger 
Schalter die Abmessungen von 0,5 besitzt. Die gesamten 
modular en Abmessungen sind demgemaB 1 +0,5+0,5=2, 
Das Schaltschema nach Figur 1 kann auch mit zwei 
Vorrichtungen der Figur 2 ausgefiihrt v/erden. 
In diesem Falle ist die gesamte modulare Abmessung 
(0,5 + 0,5) x 2 o 2, wahrend bei der erfindungs- 
gemaBen Ausgestaltung die Gesamtabmessung 
0,5 + 0,5 + 0,5 = 1,5 betragt. 

- Mit der erfindungsgemaBen Einrichtung werden 
weiterhin auch die Produktions- und Herstellungs- 
kosten verringert, da man eine erheblich 
geringere Anzahl von Einzelteilen benotigt. 

- Herabsetzung der Kosten der Installation bzvr. 
der Montagekosten: 

Die Figur 1 zeigt die von dem Installateur 
anzuschlieBenden Leitungen (gestrichelte Linien), 
deren AnschluB er bei den bis jetzt bestehenden 
Systemen vornehnen muB und die bei der einteiligen, 
erfindungsgemaBen Einrichtung nicht mehr erforder- 
lich sind. 

- Verbesserung der Gesamtsicherheit: 

Bei demherkommlichen System unter Verwendung 
eines einfachen Fl-Schutzschalters (der weniger 
kostet als der Fehlerstromschutzschalter mit 
magnetischem und thermischem Ausloser) ist der 
reine Fehlerstrombauteil im Fall eines 
KurzschluBes an irgendeiner Stelle der 
gestrichelt gezeichneten Anschlusse in der ' 
Figur 1 ohne jeglichen Schutz und kann auch 
beschadigt werden, wenn die KurzschluBstrome 
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einen zu hohen Yfert erreichen. Diese Gefahr 
besteht bei der erfindungsgemafien Ausfuhrung ; 
nicht, auch venn sie nicht hSufig auftritt, j 
veil die zu beschadigenden Teile unzuganglich j 
sind, da sie durch das Gehause geschutzt sind. 

| 

Die erfindungsgemafie Einrichtung kann dabei auch fur einzelnen' 
Funktionen der beschrieben Gesamtfunktion Verwendung finden, 
wobei die Vorteile auch dann vorhanden sind, wenn man sie 
insbesondere in Anlagen einsetzt, bei denen der Schutz gegen | 
Bertihrungsspannungen in anderer Art und Weise realisiert 
ist (z.B. durch Koordinieren der Erdungseinrichtung mit 
automatischen Leitungsschutzschaltern Oder uber Trennv/andler). . 
Die erfindungsgemafie Einrichtung besitzt einen Hauptschalter, : 
ohne Sumraenstromwandler 15 der Auslosevorrichtung 16 und j 
zwei Oder mehr automatische Leitungsschutzschalter 11 • j 
In einem solchen Falle werden die Funktionen 1 und 2 (siehe ! 
weiter oben) realisiert und man/au? e dxese Weise auch eine 
Verminderung der Produktionskosten, eine Verminderung der 
Kosten der Montage und eine optimale Gesamtsicherheit. 

j 

: 

i 
i 
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